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Gynnsamma och ogynnsamma faktorer for berédkning av stabilitet.
Relationsritningar for broféste vid Nordviksgatan

Resultatfigurer fran stabilitetsberakningar for befintliga forhallanden, i
sektion 1,3,5,7, 8 tillsammans med en plan och resultat fran Swecos
berakningar i sektion; 4+120, 4+180, 4+200 och 4+240.
Jordartstolkning och omréadesindelning i plan

Belastningsrestriktioner och berékningssektioner i plan for befintliga
forhallanden

Tolkning av CPT-sonderingar

Tolkning av Hejjar-sonderingar

Plankarta med bestammelser

Belastningsrestriktioner, forutsatt att marknivan i omradet stammer
Overens med plankartan och dess bestammelser

Resultat fran stabilitetsberdkningar (atgardsforslag) norr om Nordviksgatan
inkl. en plan med inritade sektioner och principskiss for
grundforstarkningarna.

Undersokningsresultat (MUR) fran Trafikverket utredning infor

systemhandling.



2.FOrutsattningar

Norconsult har fatt i uppdrag av Gétebogs stads fastighetskontor att undersoka de
geotekniska forutsattningarna for att bygga flerbostadshus, 4-8 vaningar hoga, i
huvudsak séder om Séterigatan och norr om Ostra Eriksbergsgatan pé& Hisingen.
Planomradet &r ca 120 000 m? se figur 2.1 nedan.

Féreliggande rapport omfattar en sammanfattning av bergras-/blockutfallsrisken
dar det kan paverka planomradet, redovisade resultat fran radonmatning,
sammanfattning av stabilitetsutredningen for omréadet i dag, 6versiktlig beskrivning
av sattningsforhallandena i omradet, resultat fran grundvattenmétningar,
upplysning av risker for omgivningspaverkan vid byggnation och en éversiktlig
beskrivning av grundlaggningsforhallandena i omradet

Koordinatsystem Sweref 12 00 och hojdsystem GH 88 ar anvant i foreliggande
rapport pa grund av att huvudelen av underlagsmaterialet ar angett i Swreff 12 00
och GH88. Skillnaden mellan GH88 och RH 2000 &r ca 10 m. Nollpunkten for
GH88 ar9, 953 m Iagre an noIIpunkten for RH 2000

Figur 2.1 Ortofot 6ver omradet. Planomradet &r markerat med gul linje. Omrédena inom
parentes var med i originalhandlingen men &r nu borttagna fran aktuellt detaljplanomrade.




3.Underlag

Tidigare utforda undersékningar

Det ar utfort geotekniska undersokningar pa omradet tidigare, vid olika tillfallen.

Undersodkningarna ar utforda av

1. Goteborgs stads gatukontor, 1968, langs Saterigatan i norra delen av
omradet

2. Orrje & Co/ Scandiaconsult, 1972, vid Nordviksgatan i dstra delen av
omradet och i sodra delen av omradet.

3. Gatukontoret Goteborg, 1974, vid Nordviksgatan i Norra delen av
omradet.

4. Gatubolaget konsult , 2008, i sddra delen av omradet

5. Norconsult, 2011, i sodra delen av omradet

6. COWI, 2011, langs planlagd hamnbana, fran vastra delen av omradet till
norddstra delen.

7. SWECOQ, 2015, langs planlagd hamnbana.

De ovan ndmnda och de nu utférda undersdkningarna redovisas i MUR 1032429,
daterad 2014-09-12, med undantag for SWECOS undersiékningar, som endast ar
med som en bilaga, da det har inte har levererats i digitalt format.

Nu utfoérda undersdkningar

Norconsult faltgeoteknik utforde kompletterande undersokningar i omradet i juli
och i borjan pa augusti 2014. Foljande kompletterande undersokningar ar utforda i
forbindelse med aktuell detaljplanutredning:

e 6 JB-totalsonderingar

e 2 CPT sonderingar

e 2 Hejarsonderingar

e 5 skruvprovtagningar till 3 m djup

For mer detaljerad information om undersékningarna, se MUR 1032429, daterad
2014-09-12.



Ovriga uppgifter om omradet

Inom planomradet planeras en omlaggning av hamnbanans strackning norr om
befintligt spar. Det nya sparet skall forlaggas, delvis i tunnel och delvis i trag
genom omradet, se figur 3.2 dar forslag pa ny strackning visas.

T (Y A
v 3 A A AR g

L ey

L}

. " Ostra

tupnelmynningen

? 2 E;Bratterésberget

Celsiusgatan

... / - %
I Bergtunnel " ")

Figur 3.2 Planlagd jarnvégsstrackning for nya hamnbanan, uppgifter fran Trafikverket via
Goteborgs stad.

4.Geotekniska forhallanden /
undersodkningsresultat

Inom omradet aterfinns en bergtunnel for spillvatten som av sekretesskal inte ar
koordinatsatt eller utritad. For mer information om dess lage och restriktioner ska
Goteborg Vatten kontaktas.

Topografi och jordlagerbeskrivning

Detaljplaneomradet bestar av valdigt varierande jordlagerfoljder som beror, dels av
den komplexa geologin och dels av de uppfylinader och urgrévningar som har



gjorts i omradet, vilket medfor att det &r svart att gora en Gversiktlig beskrivning av
jordlagerféljden i omradet.

Pa grund av omradets storlek har omradet delats in i fem mindre omraden, A till F,
se figur 2.1.

Omrade A
Norr om Saterigatan, soder om Danaplatsen och Lundbygatan ar omrade A beléaget.

Terrangen i omradet ar relativt plan pa niva ca +26 med undantag for en héjd i den
nordostra delen av omradet. Markytan pa omradet &ar generellt tackt av trad och
buskage.

Pa hojden, ca niva +30, ovanfor slanten i den norddstra delen av omradet ar det
utfort jordberg- och hejarsondering som visar pa friktionsjord med dkande fasthet
mot djupet, ned till niva +18,5 dar jord- bergsonderingen avslutades i berg.

Generellt bestar omradet av friktionsjord med varierande fasthet, till varierande
djup, mellan nagon meters djup till ca 30 m djup i den djupaste undersokta punkten
pa omradet, NC03. Undantaget &r den vastra delen av omradet dér det har
patraffats ett 6 m djupt lerlager under torrskorpan/fylinadsmassorna dverst.

Omrade B

Omrade B begransas i vaster av Bratterasgatan, i norr av Saterigatan, i 6st av
Celsiusgatan och i soder av befintlig jarnvag (hamnbanan). Terrangen i omradet ar
ursprungligen relativt plan pa ca niva +26, men vid tidpunkten for rapportens
framtagande ar omradet tackt av ca 4-6 meter hoga fyllningshogar med varierande
innehall, mestadels rivningsmassor. Massorna ska avlagsnas enligt foreslagen plan.
Langs den syddstra delen av omradet I6per en ca 6 m djup, delvis jord- delvis
bergskarning for befintlig hamnbana.

Fyllnadsmassorna i omradet bedéms till storsta delen besta av betongkross i olika
fraktioner, fran silt till block. Aven tegel, stenkross och visst inslag av stalskrot har
patraffats. Utover detta kan det konstateras att organiskt innehall finns i
fyllnadsmassorna, sa som delar av brador, slipers, trabalkar och dylikt. Viss
vegetation har etablerat sig vid fyllnadsmassorna.

Under fyllnadsmassorna, pa ca niva +26 har det Gverst registrerats ett ca 2 m tjockt
lager av relativt fast jord av antagen friktionsjord eller torrskorpa. Darunder,




mellan ca 2 och 4,5 m djup, &r det registrerat ett Idsare lager av antagen lera/silt.
Leran/silten underlagras av en relativt fast jord, med varierande maktighet till berg,
upp till 30 m i de undersokta sonderingspunkterna.

Omréade C

Oster om Celsiusgatan, sdder om Saterigatan, vaster om Nordviksgatan och norr
om befintlig jarnvag (hamnbanan) & omrade C belaget. Terrangen ar relativt plan
pa omradet, pa ca niva mellan +23 och +25. Markytan &r i huvudsak tackt av gras,
tréd och buskar. Berg i dagen &r registrerat i syddst, mot jarnvagen och &ven i
nordost en bit in pa omradet.

Generellt visar undersékningarna inom omradet éverst ett lager av fastare jord, fran
markytan pa ca niva +26, ned till ca 2 m djup. Darunder &r det registrerat ett ca 2 m
tjockt lager av relativt 16s jord, som underlagras av en nagot fastare jord ned till
berg, pa niva +18 med undantag for den norddstra delen av omradet dar ett upp till
6 m tjockt lerlager har registrerats i tidigare undersokningar, utférda av
gatubolaget.

Omrade D

Omrade D &r begréansat av Nordviksgatan i norr, Ostra Eriksbergsgatan i séder och
hamnbanan i vast. Omradet utgors i huvudsak av en asfalterad parkeringsplats samt
nagra trad och buskar i den norddstra delen av omradet.

Terrangen &r relativt plan pa niva ca +16, med undantag for vagbanken tillhérande
Nordviksgatan i norr, som ligger pa ca niva +21,5, som enligt relationshandlingar
ar delvis grundlagd med bankpalar, intill brofastet, se bilaga 2.

Omradet vaster om befintlig vagbank antas 6verst besta av ett ca 2 m tjockt lager
med mycket fast jord. D&runder beddms det vara I0s - mycket 16s friktionsjord till
berg pa ca 15 m djup enligt utford sondering i omradet.

Sonderingar fran Swecos datarapport, nr.: 2343005, daterad 2015-02-12 visar
ocksa pa friktionsjords i omradet.

Omrade E

Omréde E begrinsas av Ostra Eriksbergsgatan i 6st, av Donnergymnasiet och
Bostadshusen vid Bratterasbacken i syd, Bratterasberget i vast och av hamnbanan i
norr. Terrdngen i omradet &r relativt kuperad. Marknivan varierar mellan ca niva
+16 i mitten pa omradet och ca niva +30 i den syddstra och nordvastra delen av



omradet. Marken &r i huvudsak tackt av asfalterade ytor, mindre buskage och trad
och delvis berg i dagen.

Vaster om Celsiusgatan &r det tidigare utfort manga sonderingar i forbindelse med
utbyggnaden av Juvelkranen. Sonderingarna visar att jorden i huvudsak bestar av
friktionsjord med varierande fasthet, allt fran 16s till mycket fast. Bergnivan
varierar over omradet, fran niva -5 i sondering nr. SC25 till berg i dagen pa niva
+28 i den vastra delen av omradet och +30 i den syddstra delen av omradet.

Omréade F

Omradet ar cirka 30 meter brett och stracker sig cirka 200 m i nordostlig riktning
fran Nordviksbron, langs befintlig jarnvag.

Fran korsningen mellan Kolhamnsgatan och Nordviksgatan sa sluttar markytan ner
mot jarnvagen och ner langs Kolhamnsgatan i nordvastlig riktning. Fran cirka niva
+12 i korsningen ner till niva +5,5 vid jarnvagen.

Generellt utgors jordlagren i omradet Gverst av ett cirka en meter tjockt lager av
fyllnadsmassor som i huvudsak bestar av sand och grus.

Under fyllnadsmassorna utgdrs de naturliga jordlagren i huvudsak av lera med
varierande maktighet, fran cirka 30 m langst i nordost till nagon enstaka meter vid
broléget. Den 6vre metern av lerlagret &r av torrskorpekaraktér, darunder ar det
registrerat en relativt 16s lera som klassas som mellansensitiv till hogsensitiv enligt
Trafikverket.

Geohydrologi

Matningarna som &r utforda pa omradet visar en grundvattenniva pa ca 10 m djup i
omrade A, B och C, som motsvarar ca niva +16, och en grundvattenniva pa ca 6 m
djup i omrade D vilket motsvarar ca niva +10. Grundvattennivan ar inte registrerad
i omrade E men antas ligga nagon meter under markytan i de laga delarna av
omradet, pa ca niva +15.

Omraden A-F visas i figur 2.1.

5.Stabilitet

Stabilitetsberdkningarna &r utférda enligt IEGs tillampningsdokument for stabilitet,
rapport 4:2010, som ar baserade pa svensk tolkning av SS-EN 1997-1 2005.
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IEG:s riktvérden for erforderliga sékerhetsfaktorer har anvants i féreliggande
utredning. For planlaggning ar kravet pa beraknad sakerhetsfaktor vid dréanerad
analys F, > 1,3, odrénerad analys F. > 1,7 — 1,5 och i kombinerad analys Fyom, >
1,5-1,4.

| bilaga 1 har en inventering av forhallanden som paverkar valet av sakerhetsfaktor
utforts. Utfallet visar att forhallandena ar gynnsamma och darfor ar det
tillfredstéllande om den berdknade sakerhetsfaktorn &r storre eller lika med det
lagre vérdet i intervallet, 1,4 for kombinerad analys och 1,5 foér odrénerad analys.

Berékningarna har utfoérts med Geosuite Stability, version 14.0.0

Swecos stabilitetsherakningar ar utforda i Slope med reducerade jordparametrar. |
deras berékningssektioner ska F. och Fy,mp vara storre eller lika med 1,1 enligt
IEGs rapport 6:2008 eftersom SK3 ar valt for slanter som kan paverka en
jarnvagskonstruktion.

Sektionerna har beréaknats for befintliga forhallanden, med en utbredd last pa
padrivande sida. En lastfaktor pa 1,27 ar anvand pa all markbelastning, enligt IEGs
rapport 6:2008 for SK2, vilket &r den valda sakerhetsklassen med undantag for de
sektioner dar ett eventuellt skred paverkar planlagd jarnvagskonstruktion (Swecos
beré&kningar).

Grundare glidytor &n 3 m &r inte beraknade.

Berakningarna har utforts med drénerad analys for sektion 1,3,5 och 7. Odranerad
och kombinerad analys har utforts pa berdakningarna i sektion 8.
Cirkularcylindriska glidytor med Beast 2003, som berakningsmotor, har anvénts
vid berdkningarna. Berakningssektionerna ar visade i plan i bilaga 5.

Underlaget har bestatt av grundkartans nivakurvor samt utforda undersokningar.
Vid berékning i kombinerad analys har hallfasthetsparametrar antagits enligt
praxis, ¢’ = ¢, * 0,1 och med en friktionsvinkel pa 30°. Ovriga parametrar ar

redovisade i bilaga 3 och 10.

En sammanstallning av berédknade sékerhetsfaktorer for berdkningssektionerna
redovisas i Tabell 5.1 nedan. Berékningarna redovisas i Bilaga 3 och 10.

Omréade A
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Stabiliteten for aktuellt delomrade &r kontrollerad i en sektion, sektion 3. Det ar
den enda relevanta hojdskillnaden i aktuellt delomrade.

Omrade B
Stabiliteten for aktuellt delomrade &r kontrollerad i en sektion, sektion 3 som kan
anses representera den enda relevanta slanten i omradet.

Omréade C
Stabiliteten for aktuellt delomrade &r kontrollerad i en sektion, sektion 8 som kan
anses representera den enda relevanta slanten i omradet.

Omréade D
Stabiliteten for aktuellt delomrade &r kontrollerad i en sektion, sektion 5 som kan
anses representera den enda relevanta slanten i omradet.

Omréade E
Stabiliteten for aktuellt delomrade &r kontrollerad i en sektion 7 som anses vara den
mest kritiska sektionen i omradet.

Omrade F

Sweco har, pa bestallning av Trafikverket, beraknat fyra sektioner med
I6sningsforslag for att forbattra befintlig stabilitet mellan Kolhamnsgatan och
jarnvagen. Beréknade sektioner ar 4+160, 4+180, 4+200 och 4+240 och de visas i
bilaga 10.

Resultat

Tabell 5.1 Beraknade sékerheter mot skred for befintliga forhallanden

Sakerhetsfaktor
Sektion F,/ kombinerad Kommentar
med forhojt Fc
portryck

ktion 1 & )
Se_ tion 1, Omrade C med 25,4 kPa utbredd last 131 ) OK
(Bilaga 3:1)
Sektion 1, Omrade E med 25,4 kPa utbredd last
bakom planlagd fyllning. 1,39 - OK
(Bilaga 3:1)
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Sektion 3, 6,4kPa utbredd last

. 14 - K
(Bilaga 3:2) o ©
Sektion 5, med 12,7 kPa trafiklast.

. 1,43 1,89 OK
(Bilaga 3:3)

Se!<t|on 7, med 25,4 kPa utbredd last. 142 ) OK
(Bilaga 3:4)
Se!<t|on 8 med 12,7 kPa utbredd last. 158 ) OK
(Bilaga 3:5)
EJ

Sektion 4+240 (Bilaga 3) - 0,92* TILLFRED-

STALLANDE

EJ

Sektion 4+200 (Bilaga 3) 1,08 1,09* TILLFRED-

STALLANDE
Sektion 4+120 (Bilaga 3) 2,27" 1,27 OK
Berakningarna visar att sakerheten mot skred ar fullgod for befintliga forhallanden
i alla sektioner utan de sektioner som ligger norr om Nordviksgatan forutsatt att
marken inte belastas med mer &n de angivna lasterna i bilaga 5 (gallande for
befintliga forhallanden).
Tabell 5.2 Beraknade sékerheter mot skred for ett exempel pa l16sning som beskrivs i TRVS
projekterings PM, dokumentnummer 108793-08-080-001 och bilaga 10.

Sékerhetsfaktor
Sektion Fo/ kombinerad Kommentar
med forhojt Fc
portryck

Sektion 4+240 (Bilaga 10) 1,22 1,10 OK
Sektion 4+200 (Bilaga 10) 1,27 1,12* OK
Sektion 4+160 (Bilaga 10) 2,17 1,43 OK

! Denna sektion &r beraknad med reducerade materialparametrar och gransvardet for
tillfredstallande stabilitet ar sdledes 1,1 (SK3).
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6.Bergras och blocknedfall

Inom aktuellt detaljplanomréadet har de rédmarkerade omradena i Figur 6.1 nedan
bedomts pa plats.

Hojdpartiet i omradets vastra del utgors av en bergplint som bestar av en
medelkorning gra granit och gnejs av god kvalitet. Andelen morka mineral
uppskattas till mellan 10 och 20 %.

| delen soder om jarnvagen &r slanterna hoga och pa sina stallen mycket branta,
norr om jarnvagen ar de laga och flacka.

Berggrunden &r relativt storblockigt uppsprucken. Tre huvudsprickriktningar
forekommer; nord-sydligt strykandes sprickor i forskiffringsriktningen som stupar
medelbrant at vaster, nord-sydliga brantstaende sprickor som stupar at dster samt
ost-vastligt strykandes brantstaende sprickor som stupar at norr. Dessa sprickor
syns tydlig i den delvis sprangda skérningen vid befintlig uppfart i Bratterasgatan
fran Valskvarnsgatan Figur 6.2 och i forskarningarna till jarnvagstunneln som gar
igenom hojden, Figur 6.3 och Figur 6.4. | férskérningarna till jarnvagstunneln har
ett antal befintliga bergbultar observerats som beddms vara i gott skick. Handnéra
inspektion har dock ej varit mojlig.
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Figur 6.2 Delvis sprangd skarning i soder vid uppfarten fran
Valskvarnsgatan. Vy mot norr.

Figur 6.4Norra bergskarningen jarnvagen.
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Figur 6.5 Naturlig bergslant i Bratterasgatan. Vy mot norr.

_ - - 222 . £

Figur 6.7 Naturlig bergslént i Bratterasgatan strax séder om jarnvagen. Vy mot vaster.
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Figur 6.9 Omradet norr om jarnvagen. Vy mot soder.

| omradet 6ster om tunnelmynningen finns bergskarningar pa norra sidan langs
jarnvagen. Dessa ar upp till ca 5 m hoga. | den dstligast beldgna skarningen finns
en ingang till bergutrymme.

Berggrunden utgors av samma bergart som i hojdpartiet. Medelbranta sprickor som
stryker subparallellt och stupar ut mot jarnvagen kan i kombination med andra
forekommande sprickriktningar utgéra glidytor for block. Detta skall beaktas i fall
bergschakt skall utforas. | sin nuvarande utformning &r jarnvagsskérningarna helt
utan bergforstarkning, men bedéms inte vara i behov av nagot omedelbart
bergunderhall.
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Figur 6.20 Bergskarningarna i NO delen av omradet Vy mot nordost.
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Figur 6.22Medelbrant slag som lutar ut mot jarnvagen.

Slutsats

Omradet bedéms generellt som stabilt men bergférstarkning vid befintliga
skarningar for existerande jarnvagstunnel bor ses 6ver och eventuellt kompletteras.
For nybyggnation bedéms inte slantstabiliteten utgora nagon betydande risk.
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7.Radon och gammastralning

Det &r utfort 3 bergradonmétningar och 6 markradonmatningar. Placering av
matpunkterna visas i Figur 7.1 nedan.
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Figur 7.1 Placering av gammastralnings- och markradonmatpunkter.
Gammastralningsméatningarna pé berg ar numrerade med B i bérjan och
markradonpunkternas numrering boérjar med M.

Gammastralning

Gammastralningsmatningen utfordes 2014-08-06 med en gammascintillometer av
typen RS-111 med kristall natriumjodid (Nal).
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Riskbeddmning med avseende pa gammastralning fran berg respektive fyllning
redovisas i Tabell 7.2 till 7.4 nedan.

Tabell 7.2 Gransvarden, gammastralning

Markklass Markyta Gammastralning
[uSv/h]

Hoégradonmark Berg >0,240,3
Sprangsten | >0,1540,25
Berg 0,0840,12-0,240,3
Sprangsten | 0,0540,08 -0,1540,25
Berg <0,0840,12
Sprangsten | <0,05 40,08

Tabell 7.3 Sammanstéllning av uppmatta varden samt klassning

Matpunkt Gammastralning | Markyta | Klassning
[uSv/h]

1 0,038-0,051 Berg Lag

2 0,036-0,052 Berg Lag

3 0,047-0,063 Berg Lag

De tre punkterna ar belagna pa den sodra delen av berget dar bart berg
forekommer. Métningarna visar i huvudsak att omradet bestar av lagradonmark.

Markradon

Matningarna utfordes i juni 2014, med hjalp av en emanometer Markus 10.

Tabell 7.4 Gransvarden, markradon

Markklass Jordtyp Radonhalt i jordluften 1
m under markytan
[KB/m?]
Hogradonmark Grus, grovkornig | >50
moran och grus
Lera >100

Grus, grovkornig | 10-50
moran och grus
Lera 60-100

Grus, grovkornig | <10
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moran och grus
Lera <60

Det ar utfort matningar i 6 punkter utspritt éver hela omradet. Métningarna visar
véarden mellan 1 och 13 kBg/m® vilket innebr att det i huvudsak &r lagradonmark.

8.Sattningar

Utforda geotekniska undersokningar i detta skede indikerar pa stora variationer av
jordméktigheten och typ av jord inom detaljplaneomradet.

Leran beddms inom de delar dar sonderingar indikerar férekomst av lera, se bilaga
4, vara 106s till halvfast, vilket innebér att jordarna inom de delomradena kan vara
séttningsbenagna.

Huvuddelen av detaljplaneomradet bestar av fastmark som inte ar sattningskanslig.
Dock kan det forekomma ett 1-3 m tjockt lager av lera under det versta
fyllnads/torskorpelarget i stora delar av detaljplaneomradet, som bor beaktas.

9.Anvisningar for planen/Slutsats/
Rekommendationer

Generellt &r omradet lampligt for den angivna planen som visas i bilaga 8. Det
finns vissa restriktioner for omradet som galler for radande topografi, som skiljer
sig ifran den planlagda topografin. Mycket av restriktionerna upphévs nar den
planlagda nivan ar etablerad, framst pa grund av uppfyllnaden av den befintliga
jarnvagen.

Uppfyllinaden langs befintlig jarnvag bor utforas med kompetenta och palbara
massor i god tid innan 6vrig bebyggelse utfors. Detta for att minimera risken for
sattningar pa konstruktioner i samband med uppfyllnaden

| omradet planlaggs en ny dubbelspéarig hamnbana som medfor krav pa utférandet
vid byggnation i narheten av sparet. Detta paverkar grundlaggningskostnaden for
husen narmast sparen, da grundlaggningen maste utféras med minimal paverkan pa
den planlagda tunneln, exempelvis genom nagon form av gravpalar. Dessutom sa
finns det en GRYAB tunnel/kulvert i omradet som maste tas hansyn till vid
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markarbetena inom detaljplaneomradet. Detta kan framforallt paverka
handlaggningstiden och eventuellt byggkostnaderna.

| foreliggande kapitel beskrivs omréadesstabiliteten och
grundlaggningsforhallandena som ska tas hansyn till innan och under markarbetena
paborjas.

Stabilitet

Befintliga forhallanden

Enligt utforda berakningar for befintliga forhallanden med forhojt portryck ér,
enligt gallande normer, sédkerheten mot skred tillfredsstallande inom aktuellt
omrade. Detta under forutsattning att marken inom de planerade
verksamhetsytorna, byggnader, anldggningar, gator och parkeringar generellt ej
belastas med mer &n 20 kPa, inom 5 m fran befintliga slantkron. Det géller inte for
kullen i den norddstra delen av omrade A dar marken endast far belastas med 5
kPa, dar befintlig markyta ligger pa niva +30,5.

Alltsa &r stabilitetsforhallandena tillfredstallande for det angivna andamalet i alla
omraden med viss begransning i tillvdgagangsattet for grundlaggningen med
undantag for omradet norddst om Nordviksbron dér stabilitetsforbattrande atgarder
maste utforas. Detta géller under forutsattning att marknivan inte forandras pa ett
negativt sétt och att marken inte belastas med mer &n de angivna lasterna i bilaga 5.

Planlagda forhallanden

Stabiliten inom detaljplaneomradet, med undantag for omradet norr om
Nordviksbron, &r tillfredstallande for den planlagda byggnationen forutsatt att
marknivan foljer planens angivelser och de fylimassor som etableras for att uppna
detta ar stabila/kompetenta massor.

Norddst om Nordviksbron géller féljande:

Norr om Nordviksbron maste stabilitetsforbattrande atgarder utforas. Ett exempel
pa l6sning lyfts fram i TRVs projekterings PM, dokumentnummer 108793-08-080-
001. Foreslagen losning redovisas i bilaga 10. Den foreslagna lésningen &r
installation av tempordr spont for att kunna etablera en permanent stodmur. Detta i
kombination med att mer latta massor etableras under Kolhamnsgatan, gor att
stabiliteten sakerstalls i omradet.

Observera att barighets-, lokalstabilitets- och sattningsforhallandena fortfarande
maste utredas infor byggskedet, med hansyn till val av grundlaggningsmetod.
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Grundlaggning och risker p.g.a. befintliga och
planerade konstruktioner i omradet

Inom aktuellt detaljplaneomrade finns det befintliga och planlagda konstruktioner.
Nedan ar risker och rekommendationer i forbindelse med grundlaggning i nérhet
till dessa beskrivna

Risker med Gryab-konstruktion inom omradet

Inom omradet aterfinns en berganlaggning som ags av Gryab och som av
sekretesskal inte &r koordinatsatt eller utritad. Vibrationsalstrande arbeten till
exempel sprangning, palning och spontslagning ska utforas sa att skador €j
uppkommer pa anlaggningen eller pa anlaggningens installationer. Regler och
anvisningar for vibrationsrelaterade arbeten samt alla typer av markarbeten finns i
"Kretslopp och vattens anvisningar for arbeten under mark". Skador pa
berglaggningen och berganlaggningens eventuella installationer atgardas pa
bekostnad av den som vallat skadan.

Risker med planlagd jarnvagstunnel inom aktuellt omrade

Inom aktuellt detaljplaneomrade ar ny jarnvagsstrackning planlagd. Jarnvagen ar
delvis planlagd i berg- och jordtunnel som Gvergar till trag och sedan fri jarnvag
mot Oster. Tunneln ska, enligt nuvarande planer, grundlaggas utan palar. Detta
innebar att tunneln &r kanslig mot rorelser i bade horisontal- och vertikalled.

Utbyggnaden av husen i nérheten av den planlagda hamnbanan bor koordineras
med utbyggnaden av hamnbanan for att undvika onddiga restriktioner vid
markarbeten, sa som palning, djupare schakter och eventuell sprangning mm.

Forutsatt att utbyggnad utfors i omradet i narheten av hamnbanan efter det att
hamnbanan &r fardigstalld sa har Trafikverket tillsammans med Sweco
sammanstallt nagra saker att tinka pa som namns i foljande text:

P& omradet direkt 6ver den planlagda hamnbanan och 5 m ut fran tunnelvaggarna,
markerat med magenta i figur 7.1 nedan, i bilaga 5 och 9, far inga byggnader
uppforas som inte gar att flytta pa vid behov av atkomst till tunneln ovanifran.

Schakt och grundlaggning djupare dn en meter far inte heller forekomma inom

omradet, med undantag for ledningar och annan infrastruktur som kan tillatas
passera djupare an 1,5 m, forutsatt att schakten utfors inom ett begransat omrade
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endast for ledningen. Awvikelser kan beviljas av Trafikverket efter sarskild
begaran som inkluderar redovisning av konsekvenser.

Maximal markbelastning pa det magenta markerade omradet ar 20 kPa.

| det narliggande omradet, 5-25 m fran tunnelvéggarna, markerat med blatt i figur
7.1 nedan, i bilaga 5 och 9, far marken inte belastas med mer &n 20 kPa utan att
lasten 6verfors via icke massundantrangande palar. Alternativt kan husen
grundlaggas med andra metoder som tillgodoser kraven om rorelser pa den
planlagda jarnvagstunneln samtidigt som de for ner laster som 6verstiger 20 kPa till
berg.

Inom detta omrade 5-25 m fran befintlig jarnvagstunnel bor kritiska markarbeten,
sa som djupa schakter och palning, koordineras for att minimera paverkan pa
tunnelkonstruktionen.

Eventuella stodkonstruktioner, eller jorden i ndrheten av schakten bor regelbundet
kontrolleras under arbetsskedet sa att tunnelkonstruktionen inte skadas.

MAXIMAL TILLATEN
BELASTNING

(.
#

@ :
Wﬂﬂﬂ ,Q' Yo
&', 7 4

)7 20 kPa
ﬁ !@f lastresiriktionsr poa.
= 4 hamnbarian. Omr3det
//

2 & pllas

20 kPa
Uastresrikioner poa,
hamnbaren, Omradet kan
palas med ke
massundantrangands

Figur 7.1 Visar maximal tillaten belastning inom omradet p.g.a. den planlagda
hamnbanan. | det blafargade omradet kan storre laster tas upp om de fors ner till berg utan
att skadliga deformationer pa tunneln uppkommer. Dessa rekommendationer kommer fran
ett utlatande som Sweco och Trafikverket gemensamt har tagit fram i férbindelse med
projekteringen av den planlagda hamnbanan)
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Generellt om grundlaggning i omradet

Generellt bor stdrre och mer sattningskéansliga byggnader, i aktuellt
detaljplaneomrade, grundlaggas pa palar/plintar. Latta och sattningstaliga
byggnader, t ex forrad, kan preliminart grundlaggas direkt pa platta pa mark.

Vid grundlaggning ska vibrationer pa grund av jarnvagen beaktas.

Infor byggnation maste kompletterande geotekniska undersokningar i planerade
huslagen for beddmning av bland annat lerans sattningsegenskaper samt slutlig
dimensionering av grundlaggning och eventuell schakt.

Vid schakt, framforallt i omrade B, ska det beaktas att jorden innehaller silt och
darmed har flytjordtendenser.

Nar exakta lagen och grundlaggningsnivaer for planerade byggnader ar bestamda
maste kompletterande geoteknisk undersokning och utredning utféras med
avseende pa stabilitet, grundlaggning och markarbeten.

Radon

Omradet kan klassas som lagriskomrade med avseende pa radon. For byggnader
inom lagriskomrade kréavs inga atgarder ur radonsynpunkt. | samband med
byggnation skall dock sékerstallas att fyllnadsmassor i ledningsgravar under och i
anslutning till planerade hus samt dvriga ditforslade massor ej utgérs av material
med forhojda radonhalter, eftersom det da kan finna risk for att radongas
transporteras in i byggnader via exempelvis ledningar. Rérgenomtrangningar etc.
bor goras tata for att forhindra inldckage av radongas.

Sattningar

Latta och sattningstaliga byggnader, kan preliminart grundlaggas direkt med platta
pa mark. Storre och mer sattningskansliga byggnader bor grundlaggas pa palar. Om
byggnaderna grundlaggs delvis pa berg och delvis pa jord bor palgrundlaggning
tillampas for de delar av byggnaderna som ej grundlaggs pa berg. For de planerade
byggnaderna som grundlaggs delvis pa berg inom aktuellt planomrade bor berget
undersprangas till minst 0,5 m under grundlaggningsnivan.

Djup till berg langs befintlig hamnbanan &r troligvis véldigt sma men fére en

eventuell uppfylining utfors sa maste kompletterande undersokningar utforas for att
verifiera att inga djupare lager med l6sa massor forekommer. Detta bor utforas i
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god tid innan byggnation i omradet pabdrjas for att ha tid till eventuell atgérd innan
husen byggs. Exempelvis om jorden &r relativt dranerande sa kan séttningar
undvikas relativt billigt med hjalp av forbelastning.

Norconsult AB
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Geoteknik
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